
Z. Reehtsmedizin 75, 121--126 (1974) 
© by Springer-Verlag 1974 

Ergebnisse einer Untersuchung tSdlicher Unf/ille 
von Kraftfahrzeuginsassen unter Beriicksiehtigung 

mediziniseher und teehniseher Aspekte* ** 

K. Luff, F. U. Lutz  und  H. Br6mme 

Zentrum der l%echtsmedizin (Abt. II) der Johann Wolfgang Goethe-Universitfit Frankfurt 
am Main und Teehnisches I3berwachungsamt Darmstadt (BRD) 

Eingegangen am 8. Miirz 1974 

Examina t i on  about  Fa ta l  Traffic Accidents of Car Passengers 
Considering Medical and  Technical  Aspects 

Summary. Fatal traffic accidents were investigated and evaluated by engineers and 
physicians. The work has been supported by the Adam Opel AG, Rfisselsheim, to detect 
construction defects of cars of the present production and to find out causes of injuries of 
drivers killed in the traffic accident. This led to various constructive improvements demon- 
strated by several examples. Engineers and physicians mutually concluded that in 39 
eases representing 66.1 ~o of the fatal accidents investigated the driver could have survived by 
using a safety belt. 

Zusammenfassung. Es wird /fiber die gemeinsame Auswertung von tSdliehen Verkehrs- 
unf/illen dutch Teehniker und Mediziner beriehtet. Unterstfitzt wurde das Unternehmen, wel- 
ches 1968 begann, dutch die Adam Opel AG, die besonders daran interessiert war, Erkennt- 
nisse/fiber konstruktive M~ngel und dadureh bedingte Verletzungsursaehen an Fahrzeugen aus 
der laufenden Serie zu gewinnen. Die Zusammenarbeit fiihrte zu zahlreiehen konstruktiven 
Verbesserungen, die an Beispielen dargelegt werden. Gemeinsam kamen Teehniker nnd Medi- 
ziner zu dem SehluB, dab in insgesamt 39 FSJlen, das waren 66,1~o der tSdliehen Unf/ille, bei 
Anwendung eines Sieherheitsgurtes der Verunglfiekte fiberlebt h/itte. 

Key words: Kraftfahrzeuge, innere Sieherheit - -  Verkehrsunf/~lle, tSdliehe. 

Die schon seit J ah ren  von  ~rztlicher und  technischer Seite gegebenen Hinweise 
auf  die Gefahren, die sich bei Unf/Lllen durch kons t ruk t ive  M/~ngel der Kraf t fahr-  
zeuge fiir die Insassen ergeben, fanden  in umfangreichen Forsehungen  und  Ver- 
suchsprogrammen ihren Niederschlag [1--5].  Dank  massiver  Kr i t ik  der 0ffent-  
l iehkeit  ist der Sicherheitsfaktor beim K£ufer  heute ein entscheidendes Kr i t e r ium 
bei der Wahl  eines neuen  Wagens geworden, so dab die Automobi lp roduzen ten  
veranlaBt wurden,  ihr Augenmerk  in stgrkerem Mal3e als friiher auf  die Sicherheit  

* Dem Itessisehen Innenministerium und dem Itessisehen Ministerium ffir Wirtsehaft und 
Technik sowie der Landesverkehrswaeht Hessen e.V. sei an dieser Stelle ffir die groBziigige 
Unterstfitzung des Forsehungsvorhabens und ftir die organisatorische Bew~ltigung herzlich 
gedankt. 

** Nach einem Vortrag auf der 52. Tagung der Deutsehen Gesellschaft ffir t~echtsmedizin. 
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ihrer  Fahrzeuge  zu r ichten.  U m  die ffir die K o n s t r u k t i o n  und  Verbesserung her- 
kSmmlicher  Fahrzeuge  no twendigen  Erkenn tn i s se  zu gewinnen, wurden  Unf/~lle 
in Cr~sh-Versuchen imi t ier t ,  bei  denen P u p p e n  oder  sogar Leichen ~ls Insassen  
ve rwende t  wurden  [6]. 

Die E r k e n n t n i s  abet ,  dal~ der  Automobi lhe rs te l l e r  vor  ullem durch  e x a k t  aus- 
gewer te te  Einzelunfi~lle aus der  t/~glichen Prax~s wichtiges Mater ia l  mi t  hohem 
Auss~gewert  ffir kons t ruk t i ve  Verbesserungen seiner Fahrzeuge  gewinnen kann,  
w~r Anlal~ ffir die A d a m  Opel AG, uns einen Forschungsauf t r ag  fiber die Aus- 
wer tung  tSdl icher  und n ich t tSdl icher  Unf/~lle mi t  Fahrzeugen  der  luufenden Pro-  
duk t ion  zu ertefien. 

Die Un te r suchungen  sind im R a h m e n  einer ~nterdisziplin£ren Zusammena rbe i t  
durchgeff ihr t  worden,  bei  der  J~rzte die Verletzungen,  Kraftfahrzeugsuchverst /~n-  
dige den  meehanisehen  Unfal l~bl~uf  und  Sicherhei ts ingenieure  die Besch£digungen 
des Fahrzeugs  un te r  dem prim/~ren Aspek t  ~nalysier ten,  wie m a n  die schweren 
Unfal l folgen ffir den oder  die Ins~ssen h/~tte ve rmeiden  oder  mi ldern  kSnnen.  

I m  R a h m e n  des gesamten  P rog rammes  wurden  243 Fahrzeuge  untersueht ,  yon  
denen 47 an Unf/~llen mi t  tSdl ichem Ausgang  be te i l ig t  waren,  fiber welehe an  
dieser Stelle ber ich te t  werden soll. Diese ver te i len  sich ~uf die einzelnen Modelle, 
wie es die Tabel le  1 d~rstel l t .  

Tabelle 1. An Unfgllen beteiligte Kfz-Typen 

Rekord Diplom. Kadett/  Comm. Manta Ascona GT 
Olymp. 

69/70 3 1 9 1 
70/71 5 8 1 
71/72 4 5 1 1 1 
72/73 1 2 1 1 

I n  den  Fahrzeugen  wurden  59 Personen  get6te t ,  deren Ver le tzungen naeh  der  
Loka l i sa t ion  die Tabel le  2 aufzeigt .  

Tabelle 2. H~ufigkeiten der einzelnen Verletzungen nach Lokalisation 

69/70 10 4 11 9 3 11 9 4 5 
70/71 8 6 3 5 4 6 6 4 6 
71/72 10 6 6 9 3 8 8 5 9 
72/73 5 - -  1 2 - -  2 2 1 1 

Gesamt 33 16 23 25 10 27 25 14 21 
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An der Spitze der Verletzungen stehen die Sehgdel-Hirn-Traumen, gefolgt yon 
den stnmpfen Brust- und Bauehtraumen, die Rippenserienfrakturen, Lungen- 
verletzungen, Leber- und Milzrupturen und Brustbeinfrakturen zur Folge haben. 
Die Hgufigkeit der Wirbelsgulenfrakturen ist im Zusammenhang mit  den Schgde]- 
Hirn-Traumen zu sehen, da es beim Aufprall des Kopfes oft aueh zu Verletzungen 
der Halswirbelsgule kommt.  Bei der Untersuchung naeh Art und Richtung der 
Gewalteinwirkung fanden sich 31 Frontal- bzw. Auffahrunfglle, 8 seitliehe AnstSl3e 
und 8 Fglle, bei denen eine gemisehte Gewalteinwirkung, wie sie etwa beim Ab- 
kommen yon der StraBe mit  l)bersehlagen auftritt,  anzunehmen war. 

Insgesamt wurden 9 Personen, das waren 15% der Verungliickten, wghrend 
des Unfalls aus dem Wagen geschleudert. Sie erlitten in der Regel ihre tSdliehen 
Verletzungen aufierhalb des Fahrzeugs. 

Bei der Frage naeh der Effizienz eines Sicherheitsgurtes haben wir die Fglle 
naeh sorgfgltiger Prtifung danaeh unterschieden, ob der Sieherheitsgurt unserer 
Meinung naeh mit  hoher Wahrseheinliehkeit oder m6glieherweise geholfen hgtte, 
und in die F/ille, in denen aueh ein angelegter Sieherheitsgurt v611ig nutzlos ge- 
wesen w/ire. 

Tabelle 3. Effizienz yon Sicherheitsgurton 

8G hgtte SG hgtte SG hgtte Gesamt 
geholfen m6glicherweise nicht 

geholfen geholfen 

69/70 4 3 11 18 
70/71 12 3 1 16 
71/72 9 3 7 19 
72/73 5 - -  1 6 

30 9 20 59 
50,8% 15,3~o 33,9% 100% 

Man mug bei diesen Zahlen bedenken, dab es sich in einem nicht geringen 
Prozentsatz um Unf~lle handelte, die keine oder nur sehr geringe l~berlebens- 
ehancen, selbst bei angelegtem Sieherheitsgurt, boten. Man h£tte diese Unf/ille, 
wie etwa den Aufprallunfall mit  sehr hoher Gesehwindigkeit auf ein festes Hindernis 
(Briickenpfeiler) oder zum Beispiel einen Auffahrunfall, bei dem zwei Lastztige 
einen Opel Kade t t  zwisehen sich v611ig zertrt immerten - -  es herrsehte Nebel auf 
der Autobahn - - ,  aus dieser statistisehen Bewertung ausklammern k6nnen, wo- 
dureh die EffizJenz der Verwendung yon Sicherheitsgurten unstreitig giinstiger 
darzuste]len w~re. Um so beaehtlieher erseheint es, dab eine gute Uberlebens- 
chance bei mehr als 50% der t6dlieh Verungliiekten unter Verwendung yon 
Sieherheitsgurten bestanden. 

Die Abb. 1--3 zeigen einige Beispiele fiir Ver/~nderungen konstruktiver  Art, 
die sich aus der Unfallauswirkung ergaben. 

Der vorstehende, unter dem Plastikhimmel verborgene Daehrahmen alter Kon- 
struktion fiihrte bei Frontalzusammenst613en und beim Uberschlagen des Fahr- 
zeugs zu massiven Sch/~delverletzungen, wenn der Betroffene mit  dem Kopf  gegen 
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Abb. 1. Ver~nderungen des Dachrahmens dutch abgeflachte Abweiser 

Abb. 2. Wagen mit aufgesprungener Beifahrertiir 

den Dachrahmen geschleudert wurde. Die neue Konstruktion, hier nur im Prinzip 
dargestellt, soll diesen Verletzungsmechanismus verhindern. 

Die instabile Fahrgastzelle und das falseh konstruierte Tiirschlog wurden als 
Hauptursache fiir das Aufspringen der Tiiren beim l~berschlagen des Fahrzeugs 
erkannt. 

Deutlieh ist die Aufprallspur auf der reehten Seite des Fahrzeugs in Schlogh6he 
zu erkennen. Der vorstehende Tiirknopf wurde beim I~berschlagen dureh den Auf- 
prM1 auf den Boden aufgedriickt. Der Beifahrer erlitt t6dliche Verletzungen, Ms 
er aus dem Fahrzeug gesehleudert wurde, nachdem die Tar  aufgesprungen war. 
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Abb. 3. Verbesserung des Tfirsehlosses 

Das in der Tiir eingebaute SchloB mit  nach innen verlegtem 0ffnungsgriff kann 
beim 1)berschlagen nieht mehr aufgedriickt werden. 

Da gewisse M/~ngel einer Fahrzeugkonstruktion, die bei einem Verkehrsunfall 
u. U. schwerwiegende Folgen fiir Fahrer und Mitfahrer haben k6nnen, erfahrungs- 
gem~g auch bei der sorgf/tltigsten Werkserprobung nicht immer nachweisbar sind, 
kommt  der Untersuchung der Unfallverletzungen yon Fahrzeuginsassen und ihrer 
Korrelation zu den biochemischen Abl/iufen und den Fahrzeugbeschgdigungen 
eine erh6hte Bedeutung zu. Wie die geschilderten Beispiele anschaulich zeigen, 
ist eine dazu notwendige gemeinsame mediziniseh-technisehe Analyse yon Einzel- 
f/~llen geeignet, Erkenntnisse und Erfahrungen zu gewinnen, die fiir konstruktive 
Verbesserungen zur Erh6hung der Insassensicherheit verwertbar sind. 

Der Aussagewert unseres Materials hat nicht nut  das auftraggebende Industrie- 
werk veranlaBt, die Untersuchungen auf vorerst unbegrenzte Zeit fortzusetzen, 
er hat  auch dazu gefiihrt, dag einige andere Automobilhersteller der Bundes- 
republik Deutschland in ghnlieher Weise Verkehrsunf/ille auswerten. Ziel dieser 
Auswertung ist es, die passive Sieherheit yon Kraftfahrzeugen selbst durch Er- 
kennung und Ausrgumung potentiell gef~hrlieher Konstruktionsmerkmale zu er- 
hShen und eine bestmSgliche Abst immung mit  speziellen Schutzvorrichtungen, 
wie tIalte- und Auffangsystemen (z. B. Sicherheitsgurte), zu erreichen. 
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